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A probabilistic approach to problems of diophantine approrimation. (In En-
glish)

Il. J. Math. 1, 303-315 (1957). [0019-2082]

Es seien stets z; = e?i (0 < pj <2m; j =1,...,n) komplexe Zahlen vom Betrag
LSy =370, zF (k natiirliche Zahl). Wir bezeichnen eine Menge (z1, ..., z,)
stets mit Z,. Dann zeigen die Verff. folgende Satze.

Satz 1: Es gibt fiir jedes n > 2 ein Z,, so daB |Sg| < /6nlog(k+ 1)(k =
1,2,...). Ein dhnliches Resultat gilt, wenn k reell beliebig ist. Satz 2: Es gibt
fiir n > 2 stets ein Z,, so daB |Sy| < en fiir alle k mit 1 < k < % exp(nc?/2)
fiir jedes cin 0 < ¢ < 1.

Dagegen (Satz 6) ist fir alle Z, und 2 <c<n-—1,

max |Sk| > c.
1<k<2n(4mn+/c+2)ct+2

Satz 3: Fiirn > 10 und 0 < £ < 1/16 gibt es Z,,, so dafl
1Sk <n(l—¢),  (1<k<(16ne"H~12).

Der Beweis dieser Satze stiitzt sich auf das Lemma: Sind ¢1, ..., ¢, unabhangige
zufillige Variable, gleich verteilt auf (0, 27), dann ist fiir jedes ¢ mit 0 < ¢ < 1,
P(|Ss| > en) < 4e=<"/2 (P: Wahrscheinlichkeit). In den Sitzen kann noch
angenommen werden, dafl die z; Einheitswurzeln vom Grad p (p Primzahl
> po(n)) sind. In Verbindung mit dem Satz von Erdds-Turdn aus der Theorie
der Gleichverteilung (Zbl 031.25402) folgt aus Satz 1: Es gibt ein Z,,, so dafi fiir
die Anzahl Nf],k)(a, B) der zF, ..., 2% auf dem Bogen (a, 3) des Einheitskreises
gilt
INE (o, B)/n — (8 — a)/2r| < cV/6[log(ed)]?/? fiir k < e — 2

0 < 6 <1 (c absolute Konstante). Zur Bedeutung dieser Sétze siehe das Buch
von P.Turdn (Zbl 052.04601).
E.Hlawka
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